《数据结构》课程教学大纲
课程名称：数据结构
课程编号：112052
课程性质：职业能力必修课
先修课程：C语言程序设计
并修课程：无
参考资料：
1． 郭福顺, 廖明宏, 李莲治. 数据结构与算法基础. 大连：大连理工大学出版社. 2000年6月

2． 李益明, 邓文华. 数据结构(C语言版). 北京：电子工业出版社. 2003年

3． 孙凌, 李丹. 数据结构. 北京：人民邮电出版社. 2003年 

课　　时：64（理论46　实验16 机动2）

周 学 时：4
总 学 分: 4
适用专业：计算机应用技术、计算机系统维护
知识结构：理论知识（60%）+实践能力（40%）

成绩分配：

总成绩（100%）＝平时成绩（15%）＋实验成绩（35%）+期末成绩（50%）

期末成绩（50%）＝笔试
职业标准：无
教学目标：本课程以理论和实际应用相结合，通过本课程的学习，了解数据结构的内容，理解线性结构、树结构及图结构的逻辑结构及其最适合的应用领域；掌握线性结构、树结构的应用及查找、排序算法的实现。本课程的基本要求如下：
1. 了解数据结构的基本概念及术语

2. 掌握线性表的顺序表示和实现

3. 掌握线性表的链式表示和实现

4. 掌握栈、队列的表示及应用

5. 掌握数组的表示及实现

6. 了解树的基本概念，掌握树的表示及应用

7. 了解图的结构、遍历及应用领域

8. 理解查找算法的机理，掌握查找算法的应用

9. 理解排序算法的机理，掌握排序算法的实现

教学内容纲要：

第一部分 理论教学

第1章 绪论
(1)  教学目的：了解数据结构的基本概念和术语；理解抽象数据类型的表示与实现；领会算法及算法分析的基本方法及意义。

(2)  教学重点：数据结构的基本概念和术语；抽象数据类型；算法及算法分析。

(3)  教学难点：抽象数据类型，算法及算法分析。
(4)  讲授方式：讲授、演示。
(5)  教学内容：

1. 什么是数据结构、数据、数据类型及与此有关的概念

2. 什么是算法及算法的重要特性

3. 算法的分析方式

4. 算法的分析手段
(6)  学时分配：2学时。
第2章 线性表

(1)  教学目的：理解线性表的特点及实质，掌握线性表的应用。
(2)  教学重点：线性表的结构及操作方法。

(3)  教学难点：线性表的应用。
(4)  讲授方式：讲授、演示。 

(5)  教学内容：

1. 线性表的定义及逻辑结构

2. 对线性表常用的基本操作

3. 线性表的顺序存储结构及部分操作的实现和性能分析

4. 线性表的链序存储结构及部分操作的实现和性能分析

5. 静态链表的算法特点

6. 循环链表和双向链表的特点
(6)  学时分配：8学时。
第3章 栈和队列

(1)  教学目的：了解栈和队列的操作特点，掌握栈和队列的应用。
(2)  教学重点：栈和队列的表示和实现。
(3)  教学难点：栈和队列的应用。
(4)  讲授方式：讲授、演示。
(5)  教学内容：

1. 栈的定义及性质

2. 栈的表示及实现

3. 栈的应用

4. 队列的定义及性质

5. 队列的链式存储结构

6. 队列的顺序存储结构----循环队列
(6)  学时分配：4学时。
第4章 数组

(1)  教学目的：掌握数据的顺序表示和实现；理解矩阵的压缩存储。
(2)  教学重点：数组的实现。
(3)  教学难点：矩阵的压缩存储。

(4)  讲授方式：讲授、演示。
(5)  教学内容：
1. 数组的定义

2. 数组的顺序表示和实现

3. 矩阵的压缩存储

(6)  学时分配：2学时。

第5章 树和二叉树

(1)  教学目的：了解树的定义和基本术语；理解二叉树的定义、性质、存储结构；掌握二叉树的操作及应用。
(2)  教学重点：二叉树的操作及应用。
(3)  教学难点：二叉树的操作及应用。

(4)  讲授方式：讲授、演示。 
(5)  教学内容：

1. 树的结构定义和基本操作

2. 二叉树的定义及性质

3. 二叉树的存储结构

4. 遍历二叉树和线索二叉树

5. 树和森林定义及二叉树的关系

6. 哈夫曼树及其应用
(6)  学时分配：10学时。
第6章 图
(1)  教学目的：理解图的定义和术语，掌握图的存储结构、图的遍历，了解最短路径问题。
(2)  教学重点：图的术语及图存储结构。
(3)  教学难点：图的存储结构、图的遍历。

(4)  讲授方式：讲授、演示。 
(5)  教学内容：

1. 图的定义和术语

2. 图的存储结构

3. 图的遍历

4. 图的连通性

5. 有向无环图及其应用

6. 最短路径问题
(6)  分配学时：10学时。

第7章 查找
(1)  教学目的：了解查找的概念和术语，掌握常见的查找算法。
(2)  教学重点：查找算法原理。
(3)  教学难点：查找算法的应用。
(4)  讲授方式：讲授、演示。
(5)  教学内容

1. 基本概念和术语

2. 静态查找表

3. 动态查找表

4. 哈希表
(6)  学时分配：4学时。
第8章 内部排序

(1)  教学目的：领会各种排序算法的机制，掌握排序算法编码。
(2)  教学重点：插入、交换、选择、归并四种排序算法的原理及应用。
(3)  教学难点：插入、交换、选择、归并四种排序算法的原理及应用。

(4)  讲授方式：讲授、演示。
(5)  教学内容

1. 概念及术语

2. 插入排序

3. 交换排序-----快速排序

4. 选择排序

5. 归并排序

(6) 学时分配：6学时。
第二部分  实践教学

实验一、线性表
(1) 实验目的：

1．掌握顺序存储结构的特点。

2．掌握顺序存储结构的常见算法。

(2) 实验内容：

1．建立顺序表(可利用随机产生的数据)，建立递增顺序表(可利用随机产生的数据)。

2．实现该顺序表的遍历。

3．在顺序表中查找某一元素，若找到则返回该元素的序号。

4．在顺序表的指定位置插入元素。

5．删除顺序表中的指定元素。

6．实现把该表中所有奇数排在偶数之前,即表的前面为奇数,后面为偶数。

7．输入整型元素序列利用有序表插入算法建立一个有序表。

8．利用算法6建立两个非递减有序表并把它们合并成一个非递减有序表。

9．编写一个主函数,调试上述算法。
(3) 实验学时：2学时。
实验二、栈和队列

(1) 实验目的：
1．掌握栈、队列的思想及其存储实现。

2．掌握栈、队列的常见算法的程序实现。

(2) 实验内容：
1．采用链式存储实现栈的初始化、入栈、出栈操作。

2．采用顺序存储实现栈的初始化、入栈、出栈操作。

3．采用链式存储实现队列的初始化、入队、出队操作。

4．在主函数中设计一个简单的菜单，分别测试上述算法。
(3) 实验学时：4学时。

实验三、树和二叉树

(1) 实验目的：
1．掌握二叉树的存储实现。

2．理解并掌握二叉树的创建与遍历过程。

(二)实验内容：
1. 递归算法实现二叉树的先序、中序、后序遍历。
2. 利用二叉树实现某一序列元素的排序。

3. 借助链表实现二叉树的层次遍历。
（三）实验学时：2学时
实验五、图

(1) 实验目的：
1．掌握图的存储思想及其存储实现。

2．掌握图的深度、广度优先遍历算法思想及其程序实现。

3．掌握图的常见应用算法的思想及其程序实现。

(2) 实验内容：
1．键盘输入数据，建立一个有向图的邻接表。

2．输出该邻接表。

3．在有向图的邻接表的基础上计算各顶点的度，并输出。

4．以有向图的邻接表为基础实现输出它的拓扑排序序列。

5．采用邻接表存储实现无向图的广度优先遍历。

6．在主函数中设计一个简单的菜单，分别调试上述算法。

(3) 实验学时：4学时。
实验六、查找
(1) 实验目的：
1．掌握折半查找算法的思想及程序实现。

(2) 实验内容：
1． 利用实验一建立有序表，采用折半查找实现某一已知的关键字的查找。
(3) 实验学时：2学时。
实验七、内部排序
(1) 实验目的：
1、掌握常见的排序算法的思想及其适用条件。

2、掌握常见的排序算法的程序实现。

(2) 实验内容：
输入一组关键字序列分别实现下列排序：

1. 实现简单选择排序。

2. 实现直接插入排序。

3．实现快速排序算法。

4．在主函数中设计一个简单的菜单，分别测试上述算法。

5．大作业：采用几组不同数据测试算法1—算法4的比较次数和移动次数。
(3) 实验学时：2学时。
附表一：

理论教学课时分配

表1-1

	序号
	内　容
	理论课时

	1
	绪论
	2

	2
	线性表
	8

	3
	栈和队列
	4

	4
	数组
	2

	5
	树和二叉树
	10

	6
	图
	10

	7
	查找
	4

	8
	内部排序
	6

	9
	机动学时
	2

	合计
	
	48


附表二：

实践教学课时分配
表2-2

	序号
	内　容
	实验课时

	1
	线性表
	2

	2
	栈和队列
	4

	3
	树和二叉树
	2

	4
	图
	4

	5
	查找
	2

	6
	内部排序
	2

	合计
	
	16
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